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SZLACHECINSKA
BUDOWA ROKU 2020

l Metrolog Sp. z 0.0.

Projekt , Budowa Systemu Kogeneracji w Szlachecinie” to krok w kierunku
transformacji cieptownictwa i przyktad innowacyjnych rozwigzar realizowanych

przez Metrolog Sp. z o.0.

nym z najczesciej dyskutowanych zagadnien

dotyczacych zaréwno europejskiej, jak i krajowej
polityki klimatyczno-energetycznej. Wyzwania z nig
zwigzane dotycza takze branzy cieptowniczej. Proces
ten jest w gléwnej mierze wymuszony zaostrzaja-
cymi sie standardami emisji gazéw cieplarnianych
(dwutlenku siarki, tlenkdw azotu) i pytéw z obiektow
energetycznego spalania oraz rosngcym kosztem
zakupu uprawnien do emisji CO,.

Transformacja energetyczna jest obecnie jed-

Nazmiany w cieptownictwie wptyng réwniez obec-
ne uwarunkowania geopolityczne i zwigzana z nimi
dynamiczna pod wzgledem ceny i dostepnosci sytuacja
narynku surowcéw energetycznych. Zapowiedz nowej
legislacji unijnej (Fit for 55) oraz wspomniane realia
rynku surowc6w energetycznych bedg w najblizszych
latach mocno oddziatywaé na branze cieptownicza
i stosowane technologie wytwarzania ciepta. Projek-
ty modernizacyjne stang sie bardziej kompleksowe,
apriorytetem bedzie jak najwiekszy udziat ciepta z OZE.

” kierunekenergetyka.pl
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0dzysk ciepta ze Sciekéw

Metrolog Sp. z o.0., jako generalny wykonawca
inwestycji energetycznych, podazajac za ogdlno-
europejskim trendem w tym sektorze, realizuje
pionierskie, innowacyjne projekty, ktdre wpisuja sie
w obecnie promowang strategie ,zielonego tadu”.
Jednym z nich byta budowa systemu kogeneracji
w Szlachecinie, wramach ktérego Metrolog Sp. z o.0.
wykonat pierwsza w Polsce instalacje odzyskujaca
ciepto ze $ciekow.

Innowacyjno$¢ rozwigzania polega na potacze-
niu technologii kogeneracji gazowej i pompy ciepta
z dolnym Zrédtem w postaci sciekéw oczyszczonych
wjeden spojny i centralnie sterowany uktad techno-
logiczny. Instalacja zostala wybudowana dla spotki
Veolia Energia Poznan S.A. na terenie oczyszczalni
Sciek6w nalezacej do Aquanet S.A. Istotnie odciazy
ona cieptownie weglowg w Bolechowie, ograniczajac
jej slad weglowy, jak réwniez emisje zwigzkow siarki
oraz pytow do atmosfery.

We wrzesniu 2021 roku System Kogeneracji
w Szlachecinie otrzymat nagrode I stopnia w kon-
kursie BUDOWA ROKU 2020. Konkurs, organizowany
od ponad 30 lat przez Polski Zwigzek Inzynierow
i Technikéw Budownictwa we wspdtpracy z Mini-
sterstwem Rozwoju i Technologii oraz Gtownym
Urzedem Nadzoru Technicznego, stanowi jeden
z najbardziej prestizowych przegladow osiggnieé
polskiego budownictwa. Jury docenito miedzy innymi
innowacyjnosé projektu polegajaca na wybudowaniu
pierwszej w Polsce instalacji kogeneracyjnej wspot-

pracujacej z systemem pomp ciepta odzyskujacych
ciepto ze Sciekdw oczyszczonych oraz zastosowanie
rozwigzan wspierajacych idee dekarbonizacji, rady-
kalng redukcje emisji pytéw i gazéw cieplarnianych,
a takze dywersyfikowanie Zzrodet energii.

Zastosowane rozwigzania

Dolnym Zrédtem ciepta dla pomp ciepta sa $cieki
oczyszczone o minimalnej temperaturze wynoszacej
8°C. Ich przeptyw charakteryzuje sie duzg zmienno-
$cig, wahajgc sie od 50 m®/h do 350 m*/h, co czesciowo
zostato skompensowane poprzez zastosowanie nowo
wybudowanego zelbetowego zbiornika o pojemnosci
czynnej 300 m® Obnizajac temperature $ciekow
oczyszczonych o 5°C i zaktadajac przeptyw $ciekow
napoziomie 188 m%/h, osiggnieto moc dolnego zrédta
ciepta na poziomie okoto 1100 kWt.

Na rysunku 1 przedstawiona zostata zmiennos¢
przeptywu Sciekéw oczyszczonych w wybranym
okresie.

Proces odbioru ciepta ze Sciekow oczyszczonych
i przekazywania energii do sieci cieplnej odbywa sie
dwustopniowo. Do pierwszego stopnia, ztozonego
z dwoch pomp ciepta, ciepto $ciek6w oczyszczonych
doprowadzane jest za posrednictwem obiegu po-
$redniego z wykorzystaniem mieszaniny glikolu. Ze
skraplaczy pomp pierwszego stopnia ciepto trafia do
wody, ktora stanowi dolne Zrodto ciepta dla pompy
drugiego stopnia. Drugi stopien zaaranzowano w po-
staci szesciu pomp ciepta o parametrach wody chto-
dzacej skraplacze na poziomie 55/65°C, osiagajacych
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sumaryczng moc cieplng okoto 1650 kWt. Skraplacze
urzgdzen grzewczych drugiego stopnia potgczone sa
z siecig cieptowniczg poprzez bufor wody grzewczej
0 pojemnosci 7,0 m®. Egczny obliczeniowy przeptyw
wody w obiegu wynosi 144 m3/h i jest zmienny w za-
leznosci od temperatur dolnego ($ciekéw) i gérnego
(wody powrotnej z sieci cieptowniczej) zrédta ciepta.

COP (zalezne od temperatury $ciekéw oczyszczo-
nych) w punkcie projektowym dla wyzej wymienio-
nego uktadu pomp ciepta wynosi 2,71, a moc elek-
tryczna potrzebna do zasilania pomp ciepta — okoto
605 kWe.

Energia elektryczna zasilajaca pompy ciepta pro-
dukowana jest w agregacie kogeneracyjnym o mocy
elektrycznej 1002 kWe i 1300 kWt mocy cieplnej,
stanowigcym réwniez drugie zrédto ciepta w insta-
lacji. taczna moc cieplna urzadzen, ktore beda zain-
stalowane w projektowanym budynku technicznym,
wyniesie zatem okoto 2950 kWt.

Ciepto wytworzone w uktadzie kogeneracjiipompie
ciepta jest przesylane do miejskiej sieci cieplnej w Bo-
lechowie. W okresie zimowym wykorzystuje sie je do
podgrzewania powracajacej wody sieciowej z osiedla
Zielone Wzg6rze w Bolechowie do cieptowni Bolechowo
orazna cele grzewcze budynku technologicznego. Cie-
pto w okresie letnim jest uzywane do pokrycia w 100%
zapotrzebowaniana ciepta wode uzytkowa (c.w.u.) osie-
dla Zielone Wzgérza oraz cw.u. i technologie zaktadow
Solaris Bus & Coach Sp. z 0.0. w Bolechowie.

Energia elektryczna produkowana w uktadzie
kogeneracji jest wykorzystywana na potrzeby wtasne
(przede wszystkim zasilanie uktadu pomp ciepta),
ajej nadwyzka sprzedawana do sieci elektroenerge-
tycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

& kierunekenergetyka.pl

Zakres projektu
Metrolog Sp. z 0.0., jako generalny wykonawca
inwestycji, zrealizowal poza wyzej opisang instalacja
technologiczng, m.in. nastepujace prace:
dokumentacje projektowa wykonaweza i powyko-
nawczg we wszystkich branzach,
projekt budowlany zamienny oraz uzyskanie za-
miennego pozwolenia na budowe,

"N

Innowacyjnos¢ rozwigzania zastosowanego

w Szlachecinie polega na potaczeniu

technologii kogeneracji gazowej i pompy
ciepta z dolnym zrédtem w postaci $ciekéw
oczyszczonych w jeden spdjny i centralnie

sterowany uktad technologiczny

budynek technologiczny wolnostojacy o wymia-
rach w rzucie 32 m x 12,8 m i wysoko$¢ 7,5 m,
powierzchni zabudowy 409,6 m?, powierzchni
uzytkowej 363,6 m? kubaturze 2428,3 m?,
zbiornik retencyjny na $cieki oczyszczone o po-
jemnosci uzytkowej 300 m®,

modernizacj¢ istniejgcej komory cieptowniczej
B-10 w zakresie wymiany obudowy i zabudowania
uktadu umozliwiajacego zdalng regulacje kie-
runkow przeptywu i temperatury wody sieciowej
z elektrocieptowni w Szlachecinie,

l KORZYSCI
EKONOMICZNE
| EKOLOGICZNE
Poza
wdrazanymi
ideami
dekarbonizacji
i odzysku ciepta
odpadowego
inwestycja
zapewnia
inwestorowi
przede
wszystkim
wymierne
korzysci
ekonomiczne
i ekologiczne
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PROJEKT
REPLIKOWALNY
Biorac pod
uwage regulacje
i trendy w branzy
cieptowniczej, jak
réwniez trudng
sytuacje na
rynku paliw dla
cieptownictwa,
jest wielce
prawdopodobne,
ze ta pierwsza
tego typu
instalacja

w Polsce
wykonana

przez Metrolog
Sp.z0.0.ma
szanse stac

sie projektem
replikowalnym

KORZYSCI
Spodziewane
efekty
zrealizowanej
inwestycji to
taczna roczna
produkcja ciepta
na poziomie
67 tys. GJ oraz
produkcja 77 tys.
MWh energii
elektrycznej
rocznie |
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pompownie w zbiorniku retencyjnym sktadajgca
sie z dwoch pomp zatapialnych oraz armatury,
sie¢ technologiczna $ciekow oczyszczonych (ruro-
cigg zasilajgcy i powrotny) wykonang w technolo-
gii rur HDPE DN250, tgczaca zbiornik retencyjny
i budynek technologiczny,

sie¢ cieplng (rurociag zasilajgcy i powrotny) wy-
konana w technologii rur stalowych preizolowa-
nych, taczgcg budynek technologiczny i komore
cieptowniczg B-10,

sieci elektroenergetyczne SN 15kV, swiattowdd,
oswietlenie zewnetrzne,

uktad wyprowadzenia energii elektrycznej od
agregatu kogeneracyjnego do stacji transforma-
torowej SN 15kV ENEA,

system automatyki umozIliwiajacy bezobstugowa
prace uktadu kogeneracji we wspotpracy z ukta-
dem pomp ciepta,

uktad sterowania i wizualizacji SCADA ze stacjami
operatorskimi w Szlachecinie i Bolechowie umoz-
liwiajgcymi zdalng obstuge obiektu.

Whioski

Potgczenie kogeneracjii pompy ciepta odzyskuja-
cej ciepto ze Sciekow jest krokiem w kierunku reali-
zacjiidei zielonego tadu i neutralnosci klimatyczne;j.
To nie tylko powigzanie technologii, ale réwniez pota-
czenie i wspotpracabranz wodno-kanalizacyjnejicie-
plowniczej. Poza wdrazanymi ideami dekarbonizacji
i odzysku ciepta odpadowego inwestycja zapewnia
inwestorowi przede wszystkim wymierne korzysci
ekonomiczne i ekologiczne. Nie bez znaczenia po-
zostaje fakt, ze uktad pozwala na maksymalizacje
produkcji ciepta przy jak najmniejszym zuzyciu gazu
ziemnego.

Spodziewane efekty zrealizowanej inwestycji to
lacznaroczna produkcja ciepta na poziomie 67 tys. GJ
(z czego 38 tys. GJ pochodzi z pompy cieptai29 tys. GJ
z uktadu kogeneracji zasilanego gazem ziemnym)
oraz produkcja 7,7 tys. MWh energii elektrycznej rocz-
nie. Ponadto roczna redukcja emisji CO, w cieptowni
w Bolechowie wyniesie okoto 2 tys. ton.

*k%

Bioragc pod uwage regulacje i trendy w branzy
cieptowniczej, jak rowniez trudng sytuacje na rynku
paliw dla cieptownictwa, jest wielce prawdopodob-
ne, ze ta pierwsza tego typu instalacja w Polsce
wykonana przez Metrolog Sp. z 0.0. ma szanse stac
sie projektem replikowalnym, powielanym w wielu
lokalizacjach.

Fot. Metrolog
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