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Projekt ,Budowa systemu kogeneracji
w Szlachecinie” jako krok w kierunku transformac;ji
cieptownictwa i przyktad innowacyjnych rozwigzan
realizowanych przez Metrolog Sp. z o0.0.

Wstep

Transformacja energetyczna jest obecnie jednym z najcze-
Sciej dyskutowanych zagadnien dotyczacych zarowno euro-
pejskiej, jak i krajowej polityki klimatyczno-energetyczne;j.
Wyzwania zwigzane z transformacja dotycza takze branzy
cieptowniczej. Proces ten jest w gtownej mierze wymuszony
zaostrzajacymi si¢ standardami emisji zanieczyszczen (dwu-
tlenku siarki, tlenkow azotu i pylow) z obiektow energetycz-
nego spalania oraz rosngcym kosztem zakupu uprawnien do
emisji CO,.

Na zmiany w cieptownictwie wptywaé beda rowniez
obecne uwarunkowania geopolityczne i zwigzana z nimi dy-
namiczna sytuacja na rynku surowcow energetycznych pod
wzgledem ich ceny i dostgpnosci.

Zapowiedz nowej legislacji unijnej (,,Fit for 557), jak row-
niez wspomniane realia rynku surowcoOw energetycznych
beda w najblizszych latach mocno oddziatywaé na branze
cieptowniczg i stosowane technologie wytwarzania ciepta.
Projekty modernizacyjne w cieptownictwie beda bardziej
kompleksowe, a priorytetem stanie si¢ jak najwigkszy udziat
ciepta z OZE.

Metrolog Sp. z 0.0. jako generalny wykonawca inwestycji
energetycznych, podazajac za ogolnoeuropejskim trendem
w tym sektorze, podejmuje si¢ realizacji pionierskich, inno-
wacyjnych projektow, ktore wpisuja si¢ w obecnie promo-
wang strategie ,,zielonego tadu”.

Jednym z takich projektow byta budowa systemu kogene-
racji w Szlachgcinie, w ramach ktorego Metrolog Sp. z o0.0.
wykonata pierwsza w Polsce instalacje do odzyskiwania cie-
pta ze $ciekow. Innowacyjnos¢ rozwigzania zastosowanego
w Szlachecinie polega na potaczeniu technologii kogeneracji
gazowej i pompy ciepta z dolnym zrodlem, ktore stanowia
scieki oczyszczone w jeden spojny i centralnie sterowany
uktad technologiczny. Instalacja zostata wybudowana na zle-
cenie spotki Veolia Energia Poznan S.A. na terenie oczysz-
czalni $ciekow nalezgcej do Aquanet S.A. Instalacja istotnie
odciazy cieptowni¢ weglowa w Bolechowie ograniczajac jej
slad weglowy, jak rowniez emisj¢ zwigzkoéw siarki i azotu
oraz pytow do atmosfery.
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We wrzesniu 2021 roku SYSTEM KOGENERACII
W SZLACHECINIE otrzymat nagrodg I stopnia w konkur-
sie BUDOWA ROKU 2020. Konkurs organizowany jest od
ponad 30 lat przez Polski Zwiazek Inzynieréw 1 Technikow
Budownictwa we wspolpracy z Ministerstwem Rozwoju
i Technologii oraz Gtownym Urzedem Nadzoru Technicz-
nego i stanowi jeden z najbardziej prestizowych przegladow
osiggnie¢ polskiego budownictwa. Jury konkursowe doce-
nito migdzy innymi innowacyjnos$¢ projektu polegajaca na
wybudowaniu pierwszej w Polsce instalacji kogeneracyjne;j
wspolpracujacej z systemem pomp ciepta odzyskujacych
ciepto ze Sciekdw oczyszczonych oraz zastosowanie rozwia-
zan wspierajacych dekarbonizacje, radykalna redukcj¢ emi-
sji pylow i gazow cieplarnianych, a takze dywersyfikowanie
zrodet energii.

Zastosowane rozwigzania

Dolnym zrédtem pomp ciepta sg $cieki oczyszczone
o minimalnej temperaturze wynoszacej 8°C. Przeptyw $cie-
kow charakteryzuje si¢ duzg zmiennoscig od 50 m*/h do
350 m¥h, ktora zostato czg¢Sciowo skompensowana przez
nowo wybudowany zelbetowy zbiornik o pojemnos$ci czyn-
nej 300 m?. Obnizajgc temperature $ciekow oczyszczonych
0 5 K i zaktadajac przeptyw $ciekow na poziomie 188 m’/h
strumien cieplg pobieranego z dolnego zrédta wynosit ok.
okoto 1100 kW.

Na rysunku 1 przedstawiono zmienno$¢ przeptywu Scie-
kéw oczyszezonych w wybranym okresie.

Proces odbioru ciepta ze $ciekow oczyszczonych i prze-
kazywania go do sieci cieplnej zachodzi dwustopniowo. Do
pierwszego stopnia, stanowigcego zespdt dwoch pomp cie-
pla, ciepto ze $ciekow oczyszczonych doprowadzane jest do
parownikoéw za posrednictwem obiegu posredniego z wyko-
rzystaniem wodnego roztworu glikolu. Ciepto ze skraplaczy
pomp pierwszego stopnia przekazywane jest do wody, ktora
stanowi dolne zrodto pompy ciepta drugiego stopnia. Drugi

stopien stanowi zespoOl szesciu pomp ciepta o parametrach
wody chtodzacej skraplacze 55/65°C, osiagajacych suma-
ryczng moc cieplng okoto 1650 kW. Skraplacze urzadzen
grzewczych drugiego stopnia polaczone sa z siecia cieptow-
niczg przez bufor wody grzewczej o pojemnosei 7,0 m3. Lacz-
ny, obliczeniowy przeptyw wody w obiegu wynosi 144 m’/h
i zalezy od temperatury dolnego zrodta (Sciekdw) i gornego
zrodta ciepta (wody powrotnej z sieci cieptowniczej).

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej COP (zalez-
ny od temperatury $ciekow oczyszczonych) wyzej opisa-
nego uktadu pomp ciepta wynosi w warunkach projekto-
wych 2,71, a moc elektryczna potrzebna do zasilania pomp
ciepta okoto 605 kW.

Energia elektryczna zasilajgca pompy ciepta wytwarza-
na jest w agregacie kogeneracyjnym o mocy elektrycznej
1002 kW i cieplnej 1300 kW; agregat ten stanowi row-
niez drugie zrodto ciepta w instalacji. L.aczna moc ciepl-
na urzadzen, ktore begda zainstalowane w projektowa-
nym budynku technicznym, wynosi¢ bedzie zatem okoto
2950 kW.

Ciepto wytworzone w uktadzie kogeneracji i pompie cie-
pla jest przesylane do miejskiej sieci cieplnej w Bolecho-
wie. W okresie zimowym ciepto jest wykorzystywane do
podgrzewania powrotnej wody sieciowej z osiedla Zielone
Wzgorze w Bolechowie do cieplowni Bolechowo oraz na
cele grzewcze budynku technologicznego. W okresie let-
nim cieplo pokrywa 100% zapotrzebowania na ciepto do
podgrzania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) osiedla Zielo-
ne Wzgobrza oraz c.w.u. i technologii zaktadow Solaris Bus
& Coach Sp. z 0.0. w Bolechowie.

Energia elektryczna produkowana w uktadzie kogenera-
cji jest zuzywana na potrzeby wiasne (przede wszystkim do
zasilania uktadu pomp ciepta), a jej nadwyzka sprzedawana
jest do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Schemat blokowy systemu kogeneracji w Szlachgcinie
w warunkach eksploatacji w okresie zimowym i letnik po-
kazano na rys. 21 3.
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Rys. 2. Schemat blokowy systemu — eksploatacja w okresie zimowym
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Rys. 3. Schemat blokowy systemu — eksploatacja w okresie letnim

e modernizacj¢ istniejagcej komory
cieplowniczej B-10 w zakresie wymiany
obudowy i zabudowania uktadu umoz-
liwiajacego zdalng regulacj¢ kierunku
przeptywu i temperatury wody sieciowej
z elektrocieptowni w Szlachgcinie,

e pompowni¢ w zbiorniku retencyj-
nym sktadajacg si¢ z 2 pomp zatapial-
nych oraz armatury,

e sie¢ technologiczng $ciekdw oczysz-
czonych (rurociag zasilajacy i powrot-
ny) wykonang w technologii rur HDPE
DN250, taczaca zbiornik retencyjny i bu-
dynek technologiczny,

e sie¢ cieplng (rurociag zasilajacy
i powrotny) wykonang w technologii
rur stalowych preizolowanych, taczaca
budynek technologiczny i komore cie-
ptowniczg B-10,

e sieci elektroenergetyczne SN 15kV,
Swiatlowdd, oswietlenie zewngtrzne,

e uklad wyprowadzenia energii elek-
trycznej z agregatu kogeneracyjnego do
stacji transformatorowej SN 15kV ENEA,

e gystem automatyki umozliwiajacy
bezobstugowa pracg systemu kogene-
racji we wspolpracy z uktadem pomp
ciepla,

e uktad sterowania i wizualizacji
SCADA ze stacjami operatorskimi
w Szlachgcinie i Bolechowie umozli-
wiajacymi zdalna obstuge obiektu.

Whioski

Potaczenie kogeneracji i pompy cie-
pta odzyskujacej ciepto ze S$ciekow
jest krokiem w kierunku realizacji idei
zielonego tadu i neutralnosci klima-
tycznej. Jest to nie tylko powigzanie
technologii, ale rowniez potaczenie
1 wspotpraca branz wodno-kanaliza-
cyjnej 1 cieptowniczej. Poza wdraza-
nymi ideami dekarbonizacji i odzyski-
waniem ciepta odpadowego inwestycja
zapewnia inwestorowi przede wszyst-
kim wymierne korzysci ekonomiczne

Zakres projektu

Metrolog Sp. z 0.0. jako generalny wykonawca inwestycji
zrealizowala, poza wyzej opisang instalacja technologiczna,
m.in. nastgpujace prace:

e dokumentacje projektowa wykonawcza i powykonaw-
czg we wszystkich branzach,

e projekt budowlany zamienny oraz uzyskanie zamienne-
go pozwolenia na budowe,

e budynek technologiczny wolno stojacy o wymiarach
w rzucie 32 m X 12,8 m 1 wysokosci 7,5 m; powierzchnia
zabudowy 409,6 m?, powierzchnia uzytkowa 363,6 m?, ku-
batura 2428,3 m?,

e zbiornik retencyjny na $cieki oczyszczone o pojemnosci
uzytkowej 300 m?,

1 ekologiczne. Nie bez znaczenia pozostaje fakt, ze uktad
pozwala na maksymalizacje produkcji ciepta przy jednocze-
snej minimalizacji zuzycia gazu ziemnego.

Spodziewane efekty zrealizowanej inwestycji to tacz-
na roczna produkcja ciepta wynoszaca 67 tys. GJ, z czego
38 tys. GJ pochodzi z pomp ciepta i 29 tys. GJ z uktadu
kogeneracji zasilanego gazem ziemnym, oraz produkcja
7,7 tys. MWh energii elektrycznej rocznie. Ponadto roczna
redukcja emisji CO, w Cieplowni w Bolechowie wyniesie
okoto 2 tys. ton.

Biorgc pod uwage regulacje prawne i trendy w branzy cie-
plowniczej, jak réwniez trudng sytuacj¢ na rynku paliw na
potrzeby cieplownictwa, jest bardzo prawdopodobne, Ze ta
pierwsza tego rodzaju instalacja w Polsce wykonana przez
Metrolog Sp. z 0.0. ma szansg sta¢ si¢ projektem powtarzal-
nym w innych lokalizacjach.
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